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3.2. TEHNICNO POROCILO

3.2.1. PROJEKTNA NALOGA

Namen investitorja je izvesti namestitev novih toplotnih postaj za ogrevanje objekta in pripravo sanitarne tople
vode (STV) za objekt Dom starejSih ob&anov Vi¢ - Rudnik, enota Kolezija, v Ljubljani. V ta namen se je izdelal
projekt za izvedbo (PZI) za elektro instalacijska dela, ki bodo izvedena po predvideni izdelavi strojnega dela
toplotnih postaj.

3.2.2. TEHNICNI OPIS IZVEDBE

3.2.2.1. Predhodna izdelava elektricnih instalacij

Vsa predvidena oprema se namesti v obstojeci tehni¢ni prostor, ki je predhodno Zze obdelan z osnovnimi
elektriénimi instalacijami. Pred namestitvijo opreme toplotnih postaj mora biti izvedena razsvetljava prostora in
sploSen razvod moci. V projektu razvoda splo$ne moci je potrebno predvideti dva moc¢nostna dovoda. Prvi
mocnostni dovod (predvidoma dimenzije 5x16mm?) je predviden za napajanje razdelilca kompaktne toplotne
postaje =R-KTP, drugi dovod (predvidoma dimenzije 4x50mm?) pa za napajanje elektrichega grelnika sanitarne
tople vode, ki bo v uporabi le v primeru izpada ogrevanja vro€evodnega omrezja. Za dodatni grelec se iz =R-
KTP izvede zgolj krmiljenje preko brezpotencialnega kontakta. Dodatno mora biti izveden tudi dovod

ozemljitvenega vodnika z Zico 16mm? do glavne zbiralke za izenagevanje potencialov.

3.2.2.2. Tehni€ni opis izvedbe toplotnih postaj za ogrevanje in pripravo STV

Predvideni sta toplotni postaji za ogrevanje objekta in pripravo sanitarne tople vode. V ta namen se pri vstopu v
objekt namesti novi elektricni razdelilec =R-KTP min. dimenzij 1000x600x200mm. Instalirana mo¢ sistema
znada 25,0 kW. Ob upostevanju faktorja isto€asnosti (1,0) znasa koni€na mo¢ sistema 25,0 kW in koni¢ni tok
40,0A. Dovod do razdelilca se izvede iz novega elektro razdelilca (obdelan v projektu sploSnega mocnostnega
razvoda v objektu) z vodnikom 5x16mm? in omeji s tripolnim in&talacijskim odklopnikom C50A. Vsi signali se
zajemajo preko skupnega prosto programabilnega krmilnika, ki skrbi za regulacijo ogrevalnega sistema in
pripravo sanitarne tople vode.

V prostoru toplotne postaje se polozi nove kabelske police PK100, na katere se uvleCe kable za razvod do
posameznih elektriénih elementov. Skladno zahtevami smernice Pozarna varnost v stavbah, TSG-1-001:2019,
se predvidi kable z odzivom na ogenj B2ca s1 d2 a1. Vsi kabli morajo biti do viSine 2,0 metra ustrezno zasgiteni

proti morebitnim poskodbam z zas&itnimi cevmi.

Izvede se fiksni priklop naprave za dopolnjevanje in razplinjanje, ob napravo za doziranje teko€ega vodofosa pa

se predvidi vgradnja enofazne nadometne vti¢nice.

Splosna razsvetljava, varnostna razsvetljava, razvod moci ter sistemi za odkrivanje pozara niso predmet tega

projekta ampak so obdelani v sklopu internih instalacij objekta.

2
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Elektricne instalacije se izvedejo skladno z nacrti, ki se nahajajo v nadaljevanju. Elektriéne instalacije lahko
izvaja le strokovno usposobljena oseba. Celotna izvedba mora biti usklajena z veljavnimi tehni€¢nimi predpisi in
standardi. Vsa oprema mora biti nameS€ena skladno z navodili proizvajalca. Kabelske uvodnice morajo biti

ustrezno zatesnjene in funkcionalno zagotavljati ustrezno zas¢ito pred zunanjimi vplivi.

3.2.2.3. Ozemiljitve in izenaevanje potencialov

Na lokaciji se predvidi pomozno lokalno zbiralko za izenacevanje potencialov, ki se jo namesti na ogrodje
toplotne postaje za ogrevanje. Nanjo je potrebno povezati vse kovinske dele (podstavek kompaktne postaje za
ogrevanje in toplotne postaje za pripravo STV, raztezne posode, akumulatorja, armature, cevi) z vodniki
ustreznih presekov (min. 6mm?2 za dodatno izenacitev in min. 16mm?2 za glavno izenacitev potencialov).
Prirobnice morajo biti premosc&ene z zobatimi podlozkami pod spojnimi vijaki (vijake se oznaéi z rdeco barvo),
cevovodi pa ozemljeni preko ustreznih kovinskih objemk ali s povezavo na navarjene vijake. Lokalno zbiralko se

poveze na glavno zbiralko oz. ozemljitveni trak z vodnikom 16mm?2.

3.2.3. ZASCITNI UKREPI

4.2.31. Nevarnosti pri posluzevanju in obratovanju elektri€nih instalacij in naprav

Pri posluzevanju in obratovanju elektri¢nih instalacij in naprav se lahko pojavljajo naslednje nevarnosti, ki lahko
ogrozijo ljudi in premozenije:
1. nevarnost pred tokom kratkega stika
nevarnost pred preobremenitvijo
nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetostjo
nevarnost pred neposrednim dotikom delov pod napetostjo

nedovoljen oziroma prekoracen padec napetosti

o 0O A W DN

nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali ter kemi€nimi vplivi
7. nevarnost nastanka poZara
V izogim omenjenim nevarnosti so upostevana doloc¢ila standarda SIST HD 60364-1:2008 (Zascita pred

elektriénim udarom).

4.2.3.2, Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti

V slede€em projektu so za odpravo oziroma zmanjsanje $kodljivih vplivov in nevarnosti izvedeni naslednji

ukrepi:

Ukrep k tocki 1: Nevarnost pred tokom kratkega stika

Zascita pred tokom kratkega stika je najprej predvidena v transformatorski postaji in sicer na primarni strani
preko odklopnega lo€ilnika. Na sekundarni strani so odvodi zasciteni z ustreznimi nizko napetostnimi talilnimi
varovalkami. V instalaciji je predmetna nevarnost odpravljena s pravilnim dimenzioniranjem instalacijskih vodov

in pripadajocih varovalnih elementov glede na izbiro zad¢itnega sistema.
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Ukrep Kk tocki 2: Nevarnost pred preobremenitvijo

Zascita pred preobremenitvijo instalacije je izvedena z varovalnimi elementi.

Ukrep Kk toc¢ki 3: Nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetostjo

Nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetostjo je izvedena z ustrezno potencialno izenagitvijo vseh

prevodnih mas v obmogju dotika.

Ukrep k to¢ki 4: Nevarnost pred neposrednim dotikom delov pod napetostjo

Zascita pred slu¢ajnim dotikom elektri¢nih instalacij pod napetostjo je izvedena s pravilnim izborom opreme,
naprav in kablov, kot tudi z vgrajevanjem elementov v ustrezna ohigja, uvlaéenjem kablov v instalacijske cevi in
pravilnim names&&anjem opozorilnih napisov na nevarna mesta. Pomembno je tudi, da je oprema nameséena na

mestih, ki niso izpostavljena mozZnostim mehanskih poskodb.

Ukrep Kk toc¢ki 5: Nedovoljen oziroma prekoracen padec napetosti

Zascita pred nedovoljenim padcem napetosti je predvidena s pravilnim dimenzioniranjem napajalnih vodov,
kakor tudi izvodov za posamezne potrosnike. Izracuni presekov kablov z ustrezno kontrolo padcev napetosti
najneugodnejSih porabnikov so sestavni del projektne dokumentacije.

Ukrep k tocki 6: Nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali ter kemi¢nimi vplivi

Vsa oprema je izbrana glede na namen in mesto montaZe, ozirajo¢ se na delovne pogoje, ki jih nudijo

posamezni deli objekta.

Ukrep Kk toc¢ki 7: Nevarnost nastanka pozara

Nevarnost nastanka poZara je odpravljena s pravilnim izborom in postavitvijo opreme, ki ob pravilni uporabi in

predpisanem vzdrZevanju ne more biti vzrok poZara.

4.2.3.3. Ukrepi za zagotavljanje EM kompatibilnosti

Izvedba elektricnih indtalacij mora izpolnjevati zahteve Pravilnika o elektromagnetni zdruZljivosti (Ur. list RS
39/16). Vsa vgrajena oprema mora imeti CE znak in mora biti vgrajena skladno z zahtevami in po navodilih

proizvajalca.

3.2.4. DIMENZIONIRANJE VODNIKOV IN TEHNICNI IZRACUNI

Na podlagi pridobljenih vhodnih podatkov je potrebno pravilno dimenzionirati elektricne povezave. V ta namen

so v nadaljevanju predstavljeni nagini izracuna in preverjanja pravilne izbire elektri¢nih vodnikov.

3.2.4.1. Izracun instalirane in koniéne mog¢i ter konicnega toka

Izracun indtalirane moci je seStevek vseh instaliranih mogi

R=3 W]

Pk:fz'XPi[W] Pk:fpxzpk[W]
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R
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4]

kjer pomenijo:

Pi [W] instalirana moc¢ razdelilnika

Z P 7] vsota posameznih instaliranih moci porabnikov
Y faktor isto¢asnosti

/) P faktor prekrivanja

Pk [W] koni¢na mo¢ porabnika

U[V] medfazna napetost

cos @

podatek pri elektromotorjih ali skupna vsota razmerij med jalovo in delovno mocjo
n izkoristek porabnika

3.2.4.2, Dimenzioniranje NN vodnikov
Upostevane so zahteve naslednjih standardov:
SIST HD 60364-4-41:2007 Zascita pred elektricnim udarom

SIST IEC 60364-4-43:2009 Zascita pred nadtoki
SIST IEC 60364-5-52:2006 Elektri¢ne instalacije zgradb

Izbrani preseki vodnikov morajo ustrezati pogojema:

prvi pogoj: 1, <I,<I
drugi pogoj: 1><1,45-1.

kjer pomenijo:

1, [A] nazivni bremenski tok porabnika

I, [A] nazivni tok zasc¢itne naprave (varovalke oz. zas¢itnega releja)
1.[4] trajni zdrzni tok v vodniku

I, [A] tok, pri katerem zas¢itna naprava zanesljivo izklopi 1, =k* 1,

Faktor »k« je odvisen od tipa zaSc¢itne naprave in je razviden iz spodnje tabele:

Vrsta zascitne naprave faktor »k«
InStalacijski odklopniki z izklopno karakteristiko A 1,2
Intalacijski odklopniki z izklopno karakteristiko B, C 1,45
Talilni viozki D gl Gg - do 4 A 2,1
Talilni viozki D gl Gg—od 4Ado 10 A 1,9
Talilni viozki D gl Gg — od 10 A do 400 A 1,6
NH talilni viozki gl Gg - do 4 A 2,1

NH talilni viozki gl Gg—od 4 Ado 10 A 1,9
NH talilni viozki gl Gg—od 10 A do 25 A 1,75
NH talilni viozki gl Gg — od 25 A do 400 A 1,6
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Trajni zdrzni tok posamezne vrste vodnika dolo€ajo naslednji obratovalni pogoji:
e uporabljen tip instalacije,
e vpliv paralelno polozenih vodnikov in

e vplivtemperature okolice.

3.2.4.3. Zascita pred kratkosti€nim tokom
Upostevane so zahteve:
SIST IEC 60364-4-43:2009 Zas¢ita pred nadtoki

Izbrani preseki vodnikov morajo ustrezati pogoju:

[zxf[mZ]C"eje I= (]0 [A]

B DEE

kjer pomenijo:

S [mmZ] presek vodnika

1 [A] efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka

U, [V] fazna napetost

Z R[Q] celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

Z X [Q] celotna induktivna upornost kratkostic¢ne zanke

t[s] trajanje kratkega stika do prekinitve

k konstanta,odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla
k=115 Cu+ PVC
k=135 Cu + guma, polietilen

3.24.4. Kontrola padcev napetosti

Porabniki se lahko napajajo direktno iz transformatorske postaje ali iz posameznega podrazdelilnika. V prvem
primeru so dovoljeni padci napetosti do kon&nega porabnika (razsvetljave) 3% ter splodnih porabnikov 5%, v
drugem primeru pa 5% za razsvetljavo in 8% za splo$ne porabnike.

Kontrola padcev napetosti je narejena po enacbi:

UWxPxUV]

U2 xS % 56 za trifazne tokokroge
X

@wxpxn[]
U x S x 56
kjer pomenuo.

za enofazne tokokroge

u %] padec napetosti
P[W] priklju¢na moc¢ tokokroga
I[m] dolZina vodnika ali kabla
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S [mmZ] presek vodnika ali kabla
U [V] medfazna napetost
U, [V] fazna napetost

3.2.4.5. Zasgcita pred elektricnim udarom

ZaScita pred neposrednim dotikom:

Deli, ki so pod napetostjo, morajo biti izolirani z materiali, ki trajno zdrzijo vse predvidene obremenitve. Kabli
morajo biti do viSine dveh metrov zasc¢iteni proti mehanskim poskodbam. Elektricne naprave v razdelilnikih
morajo imeti minimalno stopnje zas¢ite IP20. Vsi kovinski deli morajo biti spojeni v sistem izenacitve potenciala.

ZaScita pred posrednim dotikom:

Poleg sistema za izenacitev potenciala je kot glavni zascitni ukrep uporabljen sistem TN-S. Za&¢ita je raéunsko

preverjena za vsak tokokrog in podana v tabelah. Za&¢ita je ustrezna kadar je izpolnjena neenacba:

Zox1,<U,

kjer pomenijo:

Z impedanca okvarne zanke

I, tok, ki zagotavlja delovanje za$c¢itne naprave
U, nazivna napetost proti zemiji

3.2.4.6. Tabele izraGunov

IzraGuni za vodnike so izdelani s programskim orodjem. Dimenzionirani kabli USTREZAJO zgoraj navedenim

zakonskim predpisom.

Dovodni vodnik do razdelilca =R-KTP

— 3 3 3 : 1 = : q v 1 )
PORABNIK vodnik | §(mm?) | P (kW) 1= 400V } cos fi } n }tip ins| I, (A) fy fa Iy (Al <l (A)<: I, (A) k I(A) <: 1,45*1,
2=230V R : H
8t paralel. Rl Zo | Zsk< Zdop Zk Smin<S
: Opombe k izbiri varovalke L (m) le (A) | toak (Ms) s AU (%)
V rumena polja dnik o . | C
vpisi podatke | yaromay (@) (ﬂ) (Q) (@ (mmz)
1‘ DOVOD W1[16,0 25,0 ‘ 1 | 400 ‘ 0,95‘ 0,95‘ C 76,0 0,95 0,85 40,0 50 68,6 1,45 725 99,5
InStalacijski odklopnik, 3 polni, razred C, 50A 20 0,045 0,045 0,600 0,022] 113516 20 441 0,35
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Vodniki iz razdelilca =R-KTP

] Tip nay ] ]
PORABNIK | vodnik |S(mm?)|P (kW)| 1=400v |cosfi| 1 |tipins| I, (A) ft
2=230V
e Zo Smin<S .
V rumena polia Opombe k izbiri varovalke L (m) (@ toak (MS) ; AU (%)
vpidi podatke | i
1| EL grelec ‘ W2‘1U,U 18,0 ‘ 1 | 400 ‘ 0195| 0,95‘ c 57,0 0,95 0,95 28,8 40 51.4 1,40 56,0 74,6
Instalacijski odklopnik, 3 polni, razred C, 32A 15 0,054 0,098 0,600 0,049 5164,7 20 2,01 0,65
2| Crpalka M1 ‘ W3‘1,5 02 ‘ 2 | 230 ‘ 0195| 0,95‘ c 17.5 095 0,95 098 6 158 1.40 84 229
Intalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 6A 15 0,357 0,402 3,600 0,402 629,6 4.0 035 047
3| Crpalka M2 ‘ W4[1,5 02 ‘ 2 | 230 ‘ 0‘95| [}‘95‘ c 17,5 0,95 0,95 0,7 6 158 1,40 84 229
Instalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 6A 15 0,357 0,402 3,600 0,402 629,6 4,0 035 045
4| Crpalka M3 ‘ W5(1,5 06 ‘ 2 | 230 ‘ 0‘95| 0‘95‘ c 165 0,95 0,95 27 10 158 1,40 14,0 229
Instalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 10A 15 0,357 0,402 2,200 0,402 629,6 4.0 035 073
5| Napr. za vzd il. ‘ W6|2,5 08 ‘ 2 | 230 ‘ 0195| 0,95‘ c 240 0,95 0,95 4,0 16 217 1,40 224 314
Instalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 16A 15 0,214 0,259 1,600 0,259 976,9 4,0 0,54 0,69
6| Viiénica ‘ W7‘1,5 1.0 ‘ 2 | 230 ‘ 0‘95| 0‘95‘ %} 106 095 095 48 6 15.8 1,40 84 229
Instalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 6A 15 0,357 0,402 3,600 0,402 629,6 4.0 0,35 1,02
7| Topl. $tevea ‘ we(1.2)/1.5 0.1 ‘ 2 | 230 ‘ 0‘95| 0‘95‘ C 17.5 095 095 05 6 15.8 1,40 84 229
Instalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 6A 15 0,357 0,402 3,600 0,402 629,6 4,0 035 042

3.2.5. POPIS MATERIALA IN DEL

OPOMBA: Rekapitulacija je izvedena kot projektantska ocena investicije in sluzi zgolj za informativni prikaz
stro$kov. Za dokoné&no oceno stroskov je potrebno zbrati ponudbe dobaviteljev opreme in izvajalcev del.
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TOPLOTNA POSTAJA - elektro dela

3.2.5. TOPLOTNA POSTAJA DSO LJUBLJANA VIC-RUDNIK, ENOTA KOLEZIJA
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3.2.5.1. DELA NA OBSTOJECIH ELEKTRICNIH INSTALACIJAH
1 Demontaza obstojeéih elektri¢nih instalacij (elektro 1 kpl. 270,00 270,00
omare, vodniki, kabelske police, regulatorji...), vkljuéno z
odklopi porabnikov in deponiranjem odveéne opreme na
deponiji
Skupaj (EUR): EUR 270,00
3.2.5.2. SPLOSNI RAZDELILNIK =R-KTP
1 Dobava in vgradnja opreme v novi razdelilnik =R-TP
v sestavi:
Nadometni razdelilnik, iz jeklene plogevine, RAL7035, 1 kpl. 230,00 230,00
dimenzij 1000x600x260, z dvojno klju¢avnico, kot npr.
Schrack WST1006260 ali ekvivalent
Zidni nosilec, pocinkan, za omate WST, kot npr Schrack 1 kpl. 10,00 10,00
WSTWBO006 ali ekvivalent
N in PE zbiralka, izolirana, min. 20 polna 1 kpl. 25,00 25,00
Samolepilni predal za nacrte, A4, PVC 1 kpl. 6,00 6,00
Prenapetostni odvodnik, razred T2, 4 polni, 4x20kA, 280 1 kpl. 90,00 90,00
V, za&¢itni nivo 1,4kV, kot npr. Schrack 1S010449 ali
ekvivalent
Svetilka, LED, 230VAC, 5W, magnetna, s stikalom, kot 1 kpl. 75,00 75,00
npr. Schrack 1U008523 ali ekvivalent
Prikljuéni kabel za svetilko 1U008523, kot npr. Schrack 1 kpl. 12,00 12,00
1U008524 ali ekvivalent
Termostat za ventilator prezracevanja, 0-60°C, 1 NO, kot 1 kpl. 18,00 18,00
npr. Schrack IUK08566 ali ekvivalent
Ventilator s filtrom, 230 VAC, 11W, pretok zraka 16m?3h, 1 kpl. 65,00 65,00
dimenzij 109x109mm, kot npr. Schrack IUKNF1523A ali
ekvivalent
I1zhodni filter, dimenzij 109x109mm, kot npr. Schrack 1 kpl. 17,00 17,00
IUKNE150 ali ekvivalent
Glavno stikalo, 3 polno, 63A, rde€e barve, vgradnja na 1 kos 45,00 45,00
vrata razdelilca, kot npr. Schrack IN8E2337 ali ekvivalent
InStalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 2A, 10kA, kot 1 kos 7,20 7,20
npr. Schrack BM017102 ali ekvivalent
InStalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 6A, 10kA, kot 7  kos 3,40 23,80
npr. Schrack BM017106 ali ekvivalent
InStalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 10A, 10kA, kot 2  kos 3,40 6,80
npr. Schrack BM017110 ali ekvivalent
InStalacijski odklopnik, 1 polni, razred C, 16A, 10kA, kot 1 kos 3,40 3,40
npr. Schrack BM017116 ali ekvivalent
Instalacijski odklopnik, 3 polni, razred C, 40A, 10kA, kot 1 kos 28,00 28,00

npr. Schrack BM017340 ali ekvivalent
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Kontaktor, 22kW/400VAC, 50A, 24V DC tuljava, vklju¢no 1 kos 72,00 72,00
z 1 NO in 1 NC kontaktom, kot npr. Schrack LZDH50B0
ali ekvivalent
Rele, 4 x preklopni kontakt, 230 V AC tuljava, 6A, kot 2  kos 5,90 11,80
npr. Schrack PT570T30 ali ekvivalent
Rele, 4 x preklopni kontakt, 24 V DC tuljava, 6A, LED 5 kos 5,50 27,50
indikacija delovanja, kot npr. Schrack PT570L24 ali
ekvivalent
Rele, 3 x preklopni kontakt, 24 V DC tuljava, 10A, kot 8 kos 5,50 44,00
npr. Schrack PT370024 ali ekvivalent
Podnozje za rele, za PT5, 6A, kot npr. Schrack 7  kos 6,20 43,40
PT7874P ali ekvivalent
Podnozje za rele, za PT3..., 10A, kot npr. Schrack 8 kos 3,20 25,60
YPT78703 ali ekvivalent
Izbirno stikalo, 1-0, 1 polno, 20A, z montazo na vrata 1 kos 17,00 17,00
razdelilca, kot npr. Schrack IN005120 ali ekvivalent
Izbirno stikalo, 1-0-2, 1 polno, 20A, z montaZo na vrata 1 kos 17,00 17,00
razdelilca, kot npr. Schrack IN0O06120 ali ekvivalent
Izbirno stikalo, 1-0-2, 2 polno, 20A, z montazo na vrata 5 kos 23,00 115,00
razdelilca, kot npr. Schrack IN006220 ali ekvivalent
Izbirno stikalo, 1-0-2, 3 polno, 20A, z montazo na vrata 1 kos 30,00 30,00
razdelilca, kot npr. Schrack IN006320 ali ekvivalent
Signalna lu¢ka, LED, 24 VDC, bela, z montazo na vrata 2 kos 7,00 14,00
razdelilca, kot npr. Schrack BZ501214-B ali ekvivalent
Signalna lu¢ka, LED, 24 VDC, rde€a, z montazo na 1 kos 7,00 7,00
vrata razdelilca, kot npr. Schrack BZ501210-B ali
ekvivalent
Tipkalo, svetle€e, nizko, belo, kot npr. Schrack M216922 1 kos 7,00 7,00
ali ekvivalent
Vmesnik za pritrditev, €elni, kot npr. Schrack MM216374 1 kos 1,20 1,20
ali ekvivalent
Kontakt, zapiralni, 1 xNO, kot npr. Schrack MM216376 1 kos 2,20 2,20
ali ekvivalent
Oznaka, aluminijasta, 18x27mm, prazna, kot npr. 1 kos 0,50 0,50
Schrack MM216480 ali ekvivalent
Napajalnik, 230VAC/24VDC, 2,5A, z vgrajeno varovalko, 1 kos 65,00 65,00

za vgradnjo na montazno letev, kot npr. Schrack

LP749060 ali ekvivalent

Napajalnik, 230VAC/24VDC, 6A, z vgrajeno varovalko, 1 kos 95,00 95,00
za vgradnjo na montazno letev, kot npr. Schrack

LP412406 ali ekvivalent

Upor, 200Q, 0,5W, razl. proizv. 1 kos 1,00 1,00
Upor, 1500Q, 0,5W, razl. proizv. 1 kos 1,00 1,00
Upor, 100kQ, 0,5W, razl. proizv. 1 kos 1,00 1,00
Ethernet vti€nica, RJ-45, v modulu za montaZo na 1 kos 16,00 16,00

montazno letev 35mm, razl. proizv.

Napajalna vti¢nica, 230 V AC, 16A, z LED signalizacijo, 1 kos 6,00 6,00
za montazo na montazno letev 35mm, kot npr. Schrack

BZ325003 ali ekvivalent
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Prostoprogramabilni krmilnik za krmiljenje naprav, z 1 kos 850,00 850,00

vgrajenim WEB serverjem in barvnim zaslonom na dotik
(3,5"), komunikacija z zunanjimi fizi€nimi vhodi/izhodi
preko I/O bus komunikacije.

Krmilnik mora podpirati protokole Ethernet TCP/IP,
BACnet, Modbus RTU (master/slave), Modbus TCP
(client/server) in OPC-UA (server).

Vsebovati mora naslednje prikljucke:

-2 x USB tip A 2.0, 12 MBit/s

- 1 x Modbus/RTU vmesnik (RS-485)

- 1 x Ethernet (TCP/IP) za web server, dostop na
daljavo, programiranje)

- 1 x 1/O bus (RS-485) za upravljanje s Stirimi I/O
enotami

Omogoc¢ati mora sledece aktivnosti:

- izdelav veénivojskega dostopa, zas¢€itenega z gesli
- log lista z belezenjem aktivnosti oz. belezenjem
sprememb v nastavitvah (uporabnik, ¢as, parameter,
vrednost)

- lokalno upravljanje z vsemi nastavitvami

- izdelavo shema postrojenja za grafi¢ni zaslon

- izdelavo spletne strezniSke aplikacije z moznostjo
dostopa iz razli¢nih pametnih naprav

- upravljanje preko integriranega spletnega streznika z
vsemi nastavitvami

- web streznik z grafiéno sliko/prikazom sistema in
animacijo delovanja

- alarmno listo

- belezenje zgodovine in dostop preko spletnega
vmesnika, z moznostjo izvoza v .cvs datoteko

- Modbus TCP komunikacijo (Server), komunikacijo z
morebitnim nadzornim sistemom

- signal sprejema potreb po ogrevanju (analogni signal in
signal preko komunikacije)

Ustreza Samson 6611 ali ekvivalent

1/0 modul, z aktivnimi in pasivnimi vhodi/izhodi 3  kos 605,00 1815,00
- 10 x Ul (univerzalni vhodi)

- 10 x izhodi (4 analogni, 6 relejskih)

kot npr. Samson 6620 ali ekvivalent

Binarni pretvornik, 3 binarni vhodi, kot npr. GIA VB03 ali 6 kos 52,00 312,00
ekvivalent

Komunikacijski pretovrnik RS485 na M-bus, za zajem 6- 1 kos 290,00 290,00
ih M-Bus naprav, kot npr. Samson TCP 1400 9867 ali

ekvivalent

SSR kontroler, 400V AC, 40A, s hladilnikom, krmiljenje 1 kos 350,00 350,00
24 VVAC/DC, krmiljenje 0-10V, razl. proizv.

Vrstne sponke, vkljuéno s stremenom in konéno 116  kos 1,60 185,60
plo&cico, dvonadstropne, 2,5mm?

Vrstna sponka, vkljuéno s stremenom in konéno 3  kos 3,50 10,50

plos¢ico, 10mm?
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Vrstna sponka, vkljuéno s stremenom in kon&no 5 kos 4,00 20,00
plos¢ico, 16mm?
Uvodnice, razli¢nih dimenzij, metri€ne, vkljuéno s 45 kos 2,00 90,00
tesnilom in matico
Kabelski kanali, PVC, razli¢nih dimenzij (glede na 5 m 8,00 40,00
razporeditov elementov v razdelilcu)
Izdelava razdelilca, izvedba vsega mocnostnega in 1 kpl. 750,00 750,00
krmilno regulacijskega ozi¢enja s pripadajo€im drobnim
montaznim materialom, testiranjem ustreznosti ozi¢enja
Skupaj (EUR): EUR 5.995,50
3.2.5.3. IZDELAVA APLIKATIVNEGA PROGRAMSKEGA DELA S PRIPRADAJOCIMI AKTIVNOSTMI
1 Dobava in namestitev programske aplikacije, kot npr. 1 kos 540,00 540,00
Giaflex Aqv2+01 / apl. 3400 ali ekvivalent
2 Izdelava aplikacijskega programa za obravnavani 1 kos 1200,00 1200,00
sklop, kot npr. Giaflex AQv2+01 3300 ali ekvivalent
3 Izdelava graficnega vmesnika, za vgrajeni krmilnik za 1 kpl. 550,00 550,00
lokalni prikaz
4 Izdelava spletne aplikacije, za obravnavani primer 1 kpl. 1230,00 1230,00
5 Testiranje signalov, vklju¢no s spu$¢anjem v pogon in 1 kpl. 650,00 650,00
zagonom sistema
6 Izdelava navodil za obratovanje sistema, vkljuéno z 1 kpl. 450,00 450,00
izvedbo Solanja uporabnika na lokaciji vgrajenega
sistema
Skupaj (EUR): EUR 4.620,00
3.2.5.4. VODNIKI IN OSTALA OPREMA ZA IZVEDBO OZICENJA
1 Dobava in polaganje vodnikov, delno polozenih po
kabelskih policah, ceveh za mehansko zas¢ito ali
montiranih na distanénih obiemkah: )
NHXMH 3G0,75mm? 30 M 41V 63,00
NHXMH 4G0,75mm? 30 m' 2,20 66,00
NHXMH 100 3G1,5mm? 80 m' 2,40 192,00
NHXMH 100 3G2,5mm? 15 m' 2,60 39,00
NHXMH 100 5G10mm? 15 m' 12,50 187,50
NHXMH 5x16mm2 3 m' 15,00 525,00
J-H(St)H 1x2x0,8mm? 200 m' 220 440,00
J-H(St)H 2x2x0,8mm? 105 m' 2,20 231,00
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Komunikacijski vodnik FTP, 4x2xAWG23, CAT. 6, B2ca 90,00
s1d2 a1 60 m' 1,50
Zica, ru/ze, PF 1x6mm? 50 m' 1,80 90,00
Zica, ru/ze, PF 1x16mm? 25 m' 2,60 65,00
2 Kabelske police, PK 100, s pokrovom, montaza na 25 m 25,00 625,00
strop ali steno (vkljuéno z nosilci)
3 Zaséitne cevi z distanénimi objemkami (vklju¢éno z 40 m 3,50 140,00
vsem pritrdilnim materialom)
4 Nadometna vti¢nica, vodotesna, z zas€itnim kontaktom, 1 kos 20,00 20,00
16A
5 Drobni, vezni in montazni material 1 kpl. 40,00 40,00
Skupaj (EUR): EUR 2.813,50
3.2.5.5. OZEMLJEVANJE IN IZVEDBA GALVANSKIH POVEZAV
1 Zbiralka za izenacevanje potencialov, vkljuéno s 1  kpl. 40,00 40,00
prikljugitvijo na glavno zbiralko (GIP)
2 Kovinske objemke oziroma izvedba navaritve 25 kpl. 4,00 100,00
ozemljitvenih vijakov na posamezne jeklene cevi, za
izvedbo ozemljitev obstojecih cevovodov
3 Izvedba galvanskih povezav vseh kovinskih delov 1 kpl. 95,00 95,00
(ohisij, cevovodov, el. porabnikov), vkljuéno z drobnim
veznim materialom in ozna€evanjem podlozk z rdeco
barvo
SKUPAJ: EUR 235,00
3.2.5.6. 1ZVEDBA ELEKTRICNIH POVEZAV, PREGLED IN MERITVE ELEKTRICNIH INSTALACIJ
1 Obojestranski priklop vseh elektricnih porabnikov 1 kpl. 550,00 550,00
(dovodi el. omar, vti€nice, c¢rpalke, ventili, grelci,
termostati, tipala, komunikacijske povezave)
2 Namestitev zunanjega temperaturnega tipala, 1 kos 40,00 40,00
vkljuéno z izdelavo izvrtine oziroma prebojev in
priklju€itvijo
3 Oznacevanje porabnikov in vodnikov z neizbrisljivimi 1 kpl. 80,00 80,00

oznakami, skladno z naértom elektri¢nih instalacij
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4 Pregled in meritve elektricnih instalacij in naprav. 1 kpl. 320,00 320,00
skladno s TSG-N-002:2021, vkljuéno z izdelavo
zapisnika
SKUPAJ: 1  kpl EUR 990,00

SKUPAJ (brez DDV-ja): EUR 14.924,00
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TEHNICNO POROCILO

3.3. NACRTI ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN TLORISNE SITUACIJE

Projektu so priloZeni naslednji nacrti oziroma tlorisne situacije:

3.3.1. Nacrt povezave merilne opreme (razd. =R-KTP)
3.3.2. Tlorisna postavitev — elektro instalacije
3.3.3. Shema toplotne postaje
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Razdelilec R-KTP - kompakthne toplotne posta je
Kabe lska polica PK100
Toplotna postajoa za ogrevanje, 507, 40 kW
Toplotha postaja za pripravo (STV>, 70 kW
Naprova za doziranje tekofega vodofosa
Vticnica za prikljucitev noprave za doziranje
Naprava za dopolnjevanje in odplinjevanje
Raztezna posoda (tocka ozemljJitved

Akumulator tople vode, z el. grelnikom, 335kW
Dovod vrocevoda v prostor - tocka ozemljitve

Dvizni vodi (dovodi in povratki) — totke ozeml]Jitve

Sprememba

Opis spremembe

Datum Ocdg. projektant

(= energetika jjubljana

ENERGETIKA LJUBLJANA, d. o o
Verovskova 62,

Investitor

RS, MINISTRSTvVO ZA DELO, DRUZINO, SOC. ZADEVE IN ENAKE MOZ

STUKLJEVA CESTA 44,

1000 LJUBLJANA

Naziv objekta

DOM STAREJSIH OBCANOV LJUBLJANA VIC - RUDNIK, ENOTA KOLEZIJA

Nacrt:

3. 1 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
TOPLOTNA POSTAJA

Vrsta projekta:
PZI

Ime in priimek

Naslov risbe

Ident. St

TLORISNA POSTAVITEV

Odg. projektant:| M. Pradnikar,d. i.e., spec. 1ZS E-1895 ELEKTRO INSTALACIJE
Projektant: $t. projekta | 2019-08-1

Sode lavec: $t. nacrta| 33/C-4882/E

Datun izdelavest MAREC 2022 Meri Lot M 1: X Risba3 3, P

1000 Ljubl jona
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